
  

  
  
 

  هاي فلزي فوم
  

  :تأليف
  )دانشگاه علم و صنعت ايران(دكتر مهدي ديواندري 

  )دانشگاه تربيت مدرس(دكتر حميد رضا شاهوردي 
دانشگاه علم و صنعت ( وحيد گلپايگاني مهندس عليرضا

  )ايران
  

بنظر ميرسد كه صنايع حمل و نقل شامل حمل و نقل زميني، 
ريلي، هوايي، دريايي، بويژه صنعت خودرو و همچنين صنايع 

اي در توسعه صنعتي و اقتصادي كشورها ساختماني نقش عمده
داشته و گرايش اين صنايع به مصرف هر خانواده از مواد 

 . نقش خواهد داشتمهندسي در توسعه آن خانواده

 در صنايع حمل و نقل و كاربرد مواد سبك و فوق سبك 
توان علائم آنرا بوضوح ميگرايشي است كه صنايع ساختماني 
سبك سازي خودروها از زمان بحران نفت . ملاحضه نمود

تمايل به كاهش مصرف . شروع شد و همچنان ادامه دارد
سعه در سوختهاي فسيلي موتور محركي براي تحقيق و تو

ها در مصرف انرژي صنعت خودرو جهت دستيابي به حداقل
صنايع ساختماني نيز جزو . روددر اين صنعت به شمار مي

صنايعي است كه نقش آن در توسعه اقتصادي اهميت داشته و 
گيري خاص در آن تعيين كننده سرنوشت هر گونه جهت

د سازي مصالح و مواسبك. اش خواهد بودصنايع زير مجموعه
اهميتي مشابه صنعت قابل استفاده در صنايع ساختماني نيز 

دليل آن البته حجم مبادلاتي مالي قابل توجه در . خودرو دارد
چرا سبك سازي اهميت دارد؟ دليل يا دلايل . اين بخش است

سبك سازي در صنايع ساختماني دلايل تواند باشد؟ آن چه مي
هاي بلند مرتبه و  كه توانايي در ساخت ساختمانمتعددي دارد

خيز  در كشور ما به دليل زلزله.آسمانخراشها مهمترين آنهاست
   .بودن سبك سازي مصالح اهميت بيشتري دارد

همت همكاران ما در دانشگاههاي كتاب فومهاي فلزي كه به 
علم و صنعت ايران و تربيت مدرس تهيه شده است به معرفي 

هاي ر ساخت سازهپردازد كه داي جديد از مواد ميخانواده
 مواد .سبك و فوق سبك نقش مهمي را بعهده خواهند گرفت

متخلخل و فومي اگر چه بحق بيشترين تشابه را به مواد طبيعي 
دارند ليكن از عمر آنها و يا زمان ورود آنها به صنعت زمان 

هاي متخلخل بطور طبيعي وجود سراميك. گذردزيادي نمي
متخلخل و فومي براي اولين بار در قرن هاي اند ولي پليمرداشته

فلزات فومي كاملا جديد بوده و از زمان . گذشته معرفي شدند
  .ورود آنها به عرصه صنعت زمان زيادي نمي گذرد

يكي از سوالاتي كه ذهن توليدكنندگان و مصرف كنندگان 
 اين است كه در بين خود مشغول مي نمايدمواد صنعتي را به 
ها پليمرها، كامپوزيتها، فلزات، سراميك: مواد مهندسي شامل

و مواد طبيعي كداميك در سالهاي آينده كاربرد بيشتري داشته 
ي به عهده خواهند صنعتتري را در توسعه و نقش اساسي

 سهم هر كدام از مواد فوق در اين زمينه چقدر است؟ داشت؟
عيين اين سهم كدامند؟عوامل تاثير گذار جهت ت



خوانيم مواد مهندسي در  در مقدمه كتاب ميبه آنگونه كه
  :گانه زيربوده هاي ششگروههاي جديد شامل بنديطبقه

 
  فلزات -1
 ها سراميك -2

 )پليمرها ( پارها بس -3

 ها كامپوزيت -4

 )متخلخل ( مواد فومي  -5

 مواد طبيعي -6

اي را به خود اختصاص هر كدام از اين مواد جايگاه ويژهو 
  .اندداده

 در اين مجموعه نام جديدي، يعني شودهمچنانكه ملاحضه مي
هاي قديم مواد  بندي مواد فومي، ظاهر گرديده كه در طبقه

رسد كه اين گروه از مواد روز يبه نظر م .مطرح نبوده است
اي  تري يافته و در زندگي بشر جايگاه ويژهبروز اهميت بيش

هاي اين مواد سبكي زياد، و به عبارتي از ويژگي. پيدا نمايند
نسبت وزن به حجم كم، داشتن سطح به حجم بالا و شباهت 

توان در استخوان،  اين شباهت را مي. زياد به مواد طبيعي است

اري مواد طبيعي ديگر واد طبيعي، چوب درختان و بسيبافت م
  .مشاهده نمود

در زمينه توليد اين مواد شايد از نكات جالب اين باشد كه در 
بين روشهاي مختلف توليد مواد فومي روشهاي مبتني بر ذوب 

. روندفرآيندها توليدي اين مواد به شمار ميترين جزو اقتصادي
اند جهت توليد انبوه وانستهبه عبارت ديگر روشهاي ذوبي ت

  .جايگاه اول را به خود اختصاص دهند
گري نيز در بين روشهاي مبتني بر ذوب به خوبي  روش ريخته

مطرح و مهم است كه فصل دوم كتاب اين موارد را به بحث 
- فرآيندروشهاي ديگر شامل روشهاي مبتني بر. گذاشته است

 پوشش ا روشهاي و ي متالورژي پودر،هاي حالت جامد مانند
دهي بر روي پليمرها و حذف پليمر و ساير روشهاي غير ذوبي 

نمايند ولي اگر چه فومهاي با كيفيت متفاوتي توليد مي
دهد اهميت اقتصادي آنها به همچنانكه متن كتاب نشان مي

به همين دليل . اندازه فرآيندهاي مبتني بر عمليات ذوب نيست
  .مواد نگاه ويژه داشته باشدگري بايستي به اين صنعت ريخته

  
  

  

 


