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                                                      :                                                                              چکیده

 
که در زیر هر .در مطلب علمی زیر تصاویري از ریز ساختارهاي آلیاژهاي مس دیده میشود

و ترکیب اسمی  -مقیاس طول خطی -فرآیند تولید- تصویر اطلاعات جامعی درباره نوع آلیاژ

است در انتهاي این مطلب علمی دیاگرام  شایان ذکر.آلیاژ در اختیار خواننده قرار میدهد

سرب–نیکل  و دیاگرام مس -کروم   دیاگرام مس–مس  دیاگرام مس –آلومینیم   

.قلع قرار داده شده است-و دیاگرام مس  
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Aluminum Bronzes 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  برنز آلومینیوم:  خانواده آلیاژ
  پلیت: شکل تولید شده

  نورد گرم: فرآیند تولید
  رونمیک 125:مقیاس طول خطی

  C 61300 :آلیاژ
   Al 5/7 -6،   آلومینیوم برنز: ماده

 Cu  ،5/6   AL، 27/ 0  Sn  ،4 /2  Fe 90 /83: ترکیب اسمی

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  مفتول: شکل تولید شده

 Extruded and cold drawn : فرآیند تولید

  میکرون 125:مقیاس طول خطی

  C  61300: آلیاژ
  Al   6- 5/7آلومینیوم برنز ،: ماده

 Cu  ،5/6 AL، 27/ 0 Sn،4 /2  Fe 90 /83: ترکیب اسمی
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  آلومینیوم برنز:  خانواده آلیاژ
  مفتول:  شکل تولید شده

   Extruded and cold drawn 10%: فرآیند تولید
  میکرون 25:  مقیاس طول خطی

  C 62400:  آلیاژ
 Al  10- 5/11آلومینیوم برنز : ماده

 Cu،3/9 Al ،6/3 Fe 1/87 :ترکیب اسمی
  

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  oc 857کوینچ شده از دماي  :فرآیند تولید

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  C   63000: آلیاژ
   Al ،5/5 -4Ni 9- 11م برنز، آلومینیو –نیکل : ماده

 Cu،  7/9Al  ،9/4Ni  ،9/2Fe 5/82 :ترکیب اسمی
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  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  مفتول:  شکل تولید شده

  Extruded and cold drawn :فرآیند تولید
  میکرون 125: مقیاس طول خطی

  C 63000: آلیاژ
 Al ،5/5 -4 Ni  9- 11آلومینیوم برنز،  - نیکل: ماده
  Cu،  7/9 Al ،9/4  Ni ،9/ 2 Fe  82 /5 :یب اسمیترک

  

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  اکسترود شده:  فرآیند تولید

  میکرون 125:  مقیاس طول خطی
  C 63200: آلیاژ
 Al  ،8/4-4 Ni 7/8- 5/9آلومینیوم برنز،  –نیکل : ماده

 Cu ،9/8 Al ،5 Ni ،7/4 Fe ،1 Mn 4/80:ترکیب اسمی
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   آلومینیوم برنز: لیاژخانواده آ
 ocو حرارت داده شده در دماي  oc 927سرد شده از دماي : فرآیند تولید

705 
  میکرون 500: مقیاس طول خطی

  C 63200: آلیاژ
  Al  ،8/4 -4 Ni 7/8- 5/9آلومینیوم برنز،  –نیکل :  ماده

       Cu ،9/8 Al ،5 Ni ،7/4 Fe ، 1 Mn 80/ 4:ترکیب اسمی
  

  لومینیوم برنزآ: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

و سرد  oc 621ي، آنیل شده در درماي رریختگ: فرآیند تولید
  شده با آب

  میکرون 500: مقیاس طول خطی
  C 95400  :آلیاژ
  Al 10- 5/11آلومینیوم برنز، : ماده

  Cu ،2/10 Al ،4 Fe 8/85:  ترکیب اسمی
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  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

  آنیل شده و سرد شده در کوره: فرآیند تولید
  میکرون 50:  مقیاس طول خطی

  C 95400 :آلیاژ
  Al 10- 5/11آلومینیوم برنز، :  ماده

   Cu ،2/10 Al ،  4  Fe 8/85 : ترکیب اسمی

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

و سرد شده  oc 621آنیل شده در دماي :  فرآیند تولید
  در آب

  میکرون 25 :مقیاس طول خطی
  C 95400 :آلیاژ
  Al 10- 5/11آلومینیوم برنز ، : ماده

  Cu ،2/10 Al ،4  Fe 8/85: ترکیب اسمی
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   لومینیوم برنزآ:  خانواده آلیاژ
  ریختگی:  شکل تولید شده

   oc 913ریختگري و سرد شده از دماي :  فرآیند تولید
  کرونمی 125 : مقیاس طول خطی

  C 95400  :آلیاژ
  Al 10- 5/11آلومینیوم برنز ، :  ماده

    Cu ،2/10 Al ،4  Fe 8/85:  ترکیب اسمی

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري و عملیات حرارتی: فرآیند تولید
  میکرون 250: مقیاس طول خطی

  C 95500: آلیاژ
  Al ،5/5 -3 Ni،5/3 Mn 10- 5/11 آلومینیوم برنز، –نیکل : ماده

 Cu ،5/11 -10 Al،5/5 -3 Ni،5 -3 Fe،5/3  78:ترکیب اسمی
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  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

  و سرد شده در هوا oc 621ي  آنیل شده در دما: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

  C 95800 :آلیاژ
  Al ،5/4 Ni 9نز، آلومینیوم بر - نیکل: ماده

  Cu،95/8 Al ،7/4 Ni ،4 Fe   ،1 Mn 4/81: ترکیب اسمی

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

  oc 857 ریختگري و سرد شده از دماي: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

  C 95800: آلیاژ
 Al ،5/4 Ni 9آلومینیوم برنز، - نیکل: ماده

  Cu،95/8 Al ،7/4 Ni ،4 Fe  ،1 Mn 4/81: سمیترکیب ا
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  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  ریختگی: شکل تولید شده

   oc 857ریختگري و سرد شده از دماي : فرآیند تولید
  میکرون 125 :طول خطیمقیاس 

  C 95800: آلیاژ
  Al ،5/4 Ni 9آلومینیوم برنز،  - نیکل: ماده

  Cu،95/8 Al ،7/4 Ni ،4 Fe  ،1 Mn 4/81: ترکیب اسمی

  آلومینیوم برنز: خانواده آلیاژ
  مفتول: شکل تولید شده

  اکسترود شده:  فرآیند تولید
  میکرون   50:مقیاس طول خطی

  C 62500: آلیاژ
   ،Al 5/12-  5/13آلومینیوم برنز، - نیکل: ماده

   Cu   ،  12  Al، 2/4 Fe 8/83:ترکیب اسمی
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Cadmium Copper 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  آلیاژهاي مس بالا: خانواده آلیاژي
  ریختگري: فرآیند تولید

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  C 16200 :آلیاژ
  کادمیم مس: ماده

  Cu،2/1 -7/0 Cd ،02/0Fe 8/99:   ترکیب اسمی

  آلیاژمس بالا: خانواده آلیاژي
  کار سرد: فرآیند تولید

  میکرون 50: مقیاس طول خطی
  C 16200: آلیاژ
  کادمیم مس: ماده

  Cu،2/1-7/0 Cd ،02/0 Fe 8/99 :ترکیب اسمی
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  آلیاژمس بالا: خانواده آلیاژي 

  ورق: شکل تولید شده
  میکرون  125: مقیاس طول خطی

  C 16500: آلیاژ
  کادمیم مس: دهما

 Cu ،1 -6/0 Cd ،7/0 -5/0 99/ 8:  ترکیب اسمی
Sn،02/0Fe  

  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  سیم: شکل تولید شده

  میکرون  125: مقیاس طول خطی
  C 16200 :آلیاژ
  کادمیم مس: ماده

  Cu،2/1 -7/0 Cd ،02/0 Fe 8/99:  ترکیب اسمی
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  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  ورق: ل تولید شده شک

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  C 16500: آلیاژ
  کادمیم مس: ماده

 Cu ،1 -6/0 Cd ،7/0-5/0 Sn ،02/0 99/ 8:ترکیب اسمی
Fe  

  آلیاژمس بالا: خانواده آلیاژي
  ورق:  شکل تولید شده 

  میکرون 250:مقیاس طول خطی
  C 16500: آلیاژ
  کادمیم مس: ماده

  Cu ،1 -6/0Cd ،7/0-5/0 Sn ،02/0 Fe 99/ 8: ترکیب اسمی



سعود یوسفیم  

Masoud _yousefi@hotmail.com 15

Chromium Copper 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

  آلیاژهاي مس بالا: خانواده آلیاژي
  Age hardened and drawn 20% :فرآیند تولید

  میکرون 500: مقیاس طول خطی
  C 18200: آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

   Cu ،2/1-6/0 Cr ،1/0 Si ،1/0 Fe ،05/0 Pb 5/99:ترکیب اسمی

  آلیاژهاي مس بالا: خانواده آلیاژي
  Age hardened and drawn 20% :فرآیند تولید

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  C 18200 :آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

  Cu ،2/1 -6/0 Cr ،1/0 Si ،1/0 Fe ،05/0Pb 99/ 5:ترکیب اسمی
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  آلیاژهاي مس بالا: یاژيخانواده آل
  Age hardened and drawn 20% :فرآیند تولید

  میکرون 50: مقیاس طول خطی
 C 18500: آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

  Cu ،1-4/0 Cr ،015/0Pb ،04/0P 8/99:ترکیب اسمی

  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  Age hardened and drawn 20% :فرآیند تولید

  یکرونم 50: مقیاس طول خطی
  C 18500: آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

 Cu ،1-4/0 Cr ،015 /0 Pb ،04/0 8/99:ترکیب اسمی
P 
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  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  Age hardened and drawn 20% :فرآیند تولید

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  C 18500: آلیاژ
  کرومیم مس :ماده

  Cu ،1 -4/0 Cr ،015/0 Pb ،04/0P 8/99: ترکیب اسمی

  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  ریختگري: فرآیند تولید

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  C 18500: آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

، Cu ،1-4/0 Cr ،015/0 Pb 8/99:ترکیب اسمی
04/0P  
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  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  ریختگري: فرآیند تولید

  میکرون 50: مقیاس طول خطی
  C 18500: آلیاژ
  کرومیم مس: هماد

  Cu ،1-4/0 Cr ،015/0 Pb ،04/0P 8/99:ترکیب اسمی

  آلیاژ مس بالا: خانواده آلیاژي
  ریختگري: فرآیند تولید

  میکرون 25 :مقیاس طول خطی
  C 18500:آلیاژ
  کرومیم مس: ماده

، Cu ،1-4/0 Cr ،015/0 Pb 8/99:ترکیب اسمی
04/0P  
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Coppers 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 

  مس: خانواده آلیاژي
  گرماکستروژن : فرآیند تولید

  Urquhart's Reagent :محلول اچ
  میکرون 250: مقیاس طول خطی

  مس: ماده

 مس: خانواده آلیاژي
  سیم: شکل تولید شده

دقیقه آنیل شده در  30به مدت ، اینچ 16/5ریختگري پیوسته، قطر نورد : فرآیند تولید
 ocساعت آنیل شده در دماي  2اینچ و مجددبه مده  018/0وکاهش قطر تاoc 700دماي
200  

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  مس: ماده

  مقطع طولی
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 مس: خانواده آلیاژي
  سیم:  شکل تولید شده

اینچ، نورد گرم،کشیده شده تا  16/5ریختگري پیوسته، قطر نورد : فرآیند تولید
  اینچ، سیم، آنیل نشده 018/0قطر

  :محلول اچ
  میکرون  25:  مقیاس طول خطی

  مس :ماده
  مقطع عرضی:  توضیح

 مس: خانواده آلیاژي
  سیم:  شکل تولید شده

اینچ، نورد  16/5ریختگري پیوسته، قطر نورد: فرآیند تولید 
  اینچ، سیم آنیل نشده 018/0گرم ، کشیده شده تا قطر 

  میکرون 25:  مقیاس طول خطی
  مس  :ماده

  مقطع طولی  
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 مس:  خانواده آلیاژي
  سیم:  شکل تولید شده

دقیقه آنیل  30به مدت  oc 700یوسته، نورد گرم، دردماي ریختگري پ: فرآیند تولید
  ساعت 2به مدت  oc 200اینچ ، مجدد آنیل شده در دماي      018/0شده،کاهش قطر تا 

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
  مس: ماده

  مقطع عرضی

 مس: خانواده آلیاژي
  مفتول: شکل تولید شده

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  C 10100: آلیاژ

  مس :  دهما
 Cu 99/99 : ترکیب اسمی
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 مس:  خانواده آلیاژي
  ریختگی:  شکل تولید شده

  ریختگري:  فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

  C 11000: آلیاژ
 ETP:  ماده

  Cu 90/99: ترکیب اسمی

 مس:  خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  کرونمی 125: مقیاس طول خطی

 C  11000: آلیاژ

   ETP:ماده
 Cu 99/ 9: ترکیب اسمی
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 مس:  خانواده آلیاژي
  Embrittled :فرآیند تولید

  میکرون 125:  مقیاس طول خطی
 C  11000:آلیاژ
 ETP: ماده

  Cu 9/99: ترکیب اسمی

  مس:  خانواده آلیاژي
  سیم: شکل تولید شده

  نورد گرم: فرآیند تولید
  رونمیک   50: مقیاس طول خطی

 11000C:  آلیاژ
   ETP: ماده

 Cu 99/ 9:ترکیب اسمی
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  مس:  خانواده آلیاژي
  سیم: شکل تولید شده

  تابکاري کامل: فرآیند تولید
  میکرون 50:مقیاس طول خطی

 C 11000:آلیاژ
  ETP:ماده

  Cu 9/99:ترکیب اسمی

  مس: خانواده آلیاژي
  مفتول: شکل تولید شده

  اینچ، نورد گرم 16/5طر ریختگري پیوسته، ق: فرآیند تولید
  میکرون  250:مقیاس طول خطی

  C 11000:آلیاژ
  ETP: ماده

    Cu ،26/0 %  O2 9/99:  ترکیب اسمی

  مقطع عرضی در لبه 
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 مس: خانواده آلیاژي
  مفتول: شکل تولید شده

  اینچ، نورد گرم 16/5ریختگري پیوسته، قطر  :فرآیند تولید
  میکرون  250:مقیاس طول خطی

 11000C:آلیاژ
   ETP:ماده

    Cu ،26/0 %  O2 9/99 :ترکیب اسمی
  مقطع طولی در لبه

 مس:  خانواده آلیاژي
  مفتول:  شکل تولید شده

  اینچ، نورد گرم 16/5ریختگري پیوسته، قطر  :فرآیند تولید
  میکرون  50:مقیاس طول خطی

 11000C: آلیاژ
   ETP: ماده

  Cu ،26/0 %O2 9/99:  ترکیب اسمی
  قطع طولی در لبهم
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 مس:  خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 500: مقیاس طول خطی

 C 12200: آلیاژ
  DHP:ماده

  Cu 99/ 9: ترکیب اسمی
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Copper Nickels 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 نیکل - مس: خانواده آلیاژي
  آنیل شده: فرآیند تولید

  میکرون125:  مقیاس طول خطی
 C 70600: آلیاژ
  %10کل، نی –مس : ماده

  Cu ،11 -9 Ni ،8/1 - 1Fe ،1 Zn،1Mn ،05/0Pb 5/86 :ترکیب اسمی

  نیکل- مس : خانواده آلیاژي
  آنیل شده: آیند تولیدرف

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
 C 70600:آلیاژ
  %10نیکل ، - مس: ماده

، Cu ،11 -9 Ni ،8/1 - 1Fe ،1 Zn،1Mn 5/86: ترکیب اسمی
05/0Pb  
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 نیکل - مس: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
 72500C:آلیاژ
  Ni ،2%Sn %10نیکل، –مس : ماده

   Cu،5/10 -5/8 Ni،8/2 -2/1 Sn ،6/0 Fe،5/0 Zn،05/0 Pb 35/85- 35/88 :ترکیب اسمی

 نیکل - مس: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  72500C:آلیاژ
 Ni ،2% Sn %10نیکل،  –مس : ماده

- Cu،5/10 -5/8  Ni،8/2  35/85- 35/88:ترکیب اسمی
2/1  Sn ،6/0Fe ،5/0 Zn ،05/0 Pb   
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Copper Tin Alloys 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شدهشکل تولید 
  ریختگري: فرآیند تولید

  میکرون 50:مقیاس طول خطی
 C 90700:آلیاژ
  برنز قلع:  ماده

/ Cu،12 -10 Sn ،5/0Pb ،5/0 Zn ،5/0 Ni،3/0 P ،2/0 Sb ،15 88- 90: ترکیب اسمی
0Fe ،05/0 S،005/0 Al  

 قلع - مس  :خانواده آلیاژي
   ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

 C 90700: آلیاژ
  برنز قلع :ماده

 Cu،12 -10 Sn ،5/0Pb  ،5/0 Zn ،5/0  Ni،3/0 P ،2/0 88- 90: ترکیب اسمی
Sb ،15/0Fe ،05/0 S،005/0 Al  
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  قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

  C 93200:آلیاژ
  Pb 6- 8برنز قلع با سرب بالا، : ماده

، Cu،8-6 Pb،5/7-3/6 Sn،4-2 Zn ، 1 Ni ،35/0 Sb،2/0 Fe،15/0 p 81- 85: ترکیب اسمی
15/0 Al،005/0 Si   

  قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 125: مقیاس طول خطی

 C 93200: آلیاژ
  Pb 6- 8برنز قلع با سرب بالا ، : ماده

 Cu،8 -6 Pb،5/7 -3/6 Sn،4 -2 Zn،1   Ni،35/0 Sb،2/0 81- 85:  ترکیب اسمی
Fe،15/0 P ،15/0 Al،005/0 Si  
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 قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون  25: مقیاس طول خطی

 C 93700:آلیاژ
  Pb 8- 11برنز قلع با سرب بالا، : ماده

 Cu ،11 -8 Pb،11 -9 Sn ،8/0 Zn ،1 Ni ،55/0 78- 82:  ترکیب اسمی
Sb،15/0 Fe،15/0 P،15/0 Al،8/0 S  

 قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگري پیوسته:  شکل تولید شده

  میکرون 250: مقیاس طول خطی
  C 93700:آلیاژ
  Pb 8- 11برنز قلع با سرب بالا، : ماده

، Cu ،11 -8 Pb،11 -9 Sn ،8/0 Zn ،1  Ni 78- 82: ترکیب اسمی
55/0 Sb،15/0 Fe،15/0 P،15 /0 Al،8/0 S  
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 قلع - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگري پیوسته: شکل تولید شده

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
 C 93700:آلیاژ
  Pb 8- 11برنز قلع با سرب بالا،  :ماده

 Cu ،11 -8 Pb،11 -9 Sn ،8/0 Zn ،1 Ni ،55/0 78- 82: ترکیب اسمی
Sb،15/0 Fe،15/0 P،15 /0 Al،8/0 S  
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Leaded Brasses 
 

 

 
 

 
 

 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 125: قیاس طول خطیم

 C 35000:آلیاژ
  62% برنج با سرب متوسط، :ماده

  Cu ،40 -5/34 Zn ،4/1 -8/0 Pb،1/0 Fe 59-  64:ترکیب اسمی 

 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

 35000C:آلیاژ
  %62، برنج با سرب متوسط: ماده

 Cu ،40 -5/34 Zn ،4/1 -8/0 Pb،1/0 59-64:ترکیب اسمی
Fe 
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 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 250:مقیاس طول خطی
 35000C:آلیاژ
  %62برنج با سرب متوسط،: ماده

  Cu ،40 -5/34 Zn ،4/1 -8/0 Pb،1/0 Fe 59-64:ترکیب اسمی

 دار برنج سرب: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 50:مقیاس طول خطی
 35000C: آلیاژ
  %62برنج با سرب متوسط، : ماده

 Cu ،40 -5/34 Zn ،4/1 -8/0 Pb،1/0 59-64:ترکیب اسمی
Fe  



سعود یوسفیم  

Masoud _yousefi@hotmail.com 35

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 250:مقیاس طول خطی

 C 35300:آلیاژ
   برنج پر سرب: ماده

  Cu ،40 -2/33 Zn،3/2-3/1 Pb،1/0 Fe 59-5/64:ترکیب اسمی

 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

 C 35300:آلیاژ
  برنج پر سرب: ماده

 Cu،40-2/33 Zn،3/2 -3/1 Pb ،1/0 59-5/64:ترکیب اسمی
Fe  
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 برنج  سرب دار: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50:مقیاس طول خطی

 C 36000:آلیاژ
  برنج ماشین کاري شده: ماده

  Cu ،37 -33 Zn ،7/3 -5/2 Pb ،35/0 Fe 60-63:ترکیب اسمی

  برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 25: س طول خطیمقیا
 C 36000:آلیاژ
  برنج ماشین کاري شده: ماده

، Cu ،37 -33 Zn ،7/3 -5/2 Pb 60-63:ترکیب اسمی
35/0 Fe  
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 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 250: مقیاس طول خطی
 36500C:آلیاژ
  برنج زرد سرب دار: ماده

  Cu ،41 -38 Zn ،9/0 -4/0 Pb ،25/0 Sn ،15/0Fe 58-  61:ترکیب اسمی

 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 50:مقیاس طول خطی
 36500C:آلیاژ
  برنج زرد  سرب دار: ماده

، Cu ،41 -38 Zn ،9/0 -4/0 Pb ،25/0 Sn 58-  61:ترکیب اسمی
15/0Fe  
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 برنج سرب دار: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: هشکل تولید شد

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
 C 36500:آلیاژ
  برنج زرد سرب دار: ماده

  Cu ،41 -38 Zn ،9/0 -4/0 Pb ،25/0 Sn ،15/0Fe 58-  61:ترکیب اسمی
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Leaded Coppers 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 سرب - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی : شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 500: مقیاس طول خطی

  Pb 5/4 - مس: ماده
  Cu ،5/4 Pb: ب اسمیترکی

 سرب - مس: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

  Pb 5/4 - مس: ماده
  Cu ،5/4 Pb:ترکیب اسمی
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 سرب- مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

  Pb 8/6 - مس: ماده
  Cu ،83/6 Pb :ترکیب اسمی

  سرب - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 250: مقیاس طول خطی

  35Pb –مس : ماده
  Cu ،2/35 Pb :ترکیب اسمی
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  سرب - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

  35Pb - مس: ماده
 Cu ،2/35 Pb :ترکیب اسمی
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Nickel Silvers 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 )نقره آلمانی(ورشوها: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  C 73500:آلیاژ
  72- 18ورشو، : ماده

 Cu ،5/19 -5/16 Ni ،15/9 -15/6 Zn ،5/0 70- 73/ 5: ترکیب اسمی 
Mn،25/0 Fe ،1/0 Pb  

 )نقرا آلمانی( ورشوها: یاژيخانواده آل
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 25: مقیاس طول خطی
 C 76200:آلیاژ
  12- 59ورشو، : ماده

 Cu ،5/13 -11 Ni ،15/31 -65/24 Zn ،5/0 57- 61: ترکیب اسمی
Mn ،25/0 Fe ،1/0 Pb 
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  )نقره آلمانی(ورشوها: خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  میکرون 125: ول خطیمقیاس ط
 C 76200:آلیاژ
   12- 59ورشو، : ماده

، Cu ،5/13 -11 Ni ،15/31-65/24 Zn ،5/0 Mn 57-61:ترکیب اسمی
25/0 Fe ،1/0 Pb 

  

 )نقره آلمانی(ورشوها: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 250: مقیاس طول خطی

 C 97600:آلیاژ
   6- 20و، ورش: ماده

 Cu ،5/21 -19 Ni ،9 -3 Zn ،5/4 -5/3 Sn ،5 -3 63-67:ترکیب اسمی
Pb ،5/1 Fe ،1 Mn ،25/0 Sb ،08/0 S  
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  )نقره آلمانی( ورشوها: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

 C 97600: آلیاژ
   20-6ورشو، : ماده

، Cu ،21 -19 Ni ،9-3Zn  ،5/4-5/3Sn ،5 -3 Pb 63- 67: ترکیب اسمی
5/1 Fe ،1Mn  ،25/0 Sb ،08/0 S 



سعود یوسفیم  

Masoud _yousefi@hotmail.com 45

Phosphor Bronze 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

  برنز فسفر: خانواده آلیاژي
  MRL راهگاه: فرآیند تولید

  میکرون 125: مقیاس طول خطی
  C 50500:آلیاژ
  % 25/1برنز فسفر، :  ماده

 Cu ،7/1 -1 Sn ،35/0 -03/0 P،3/0 Zn ،1/0 5/97- 5/98: ترکیب اسمی
Fe ،05/0 Pb  

  برنز فسفر: خانواده آلیاژي
  MRL راهگاه: فرآیند تولید

  میکرون 500: مقیاس طول خطی
 50500C: آلیاژ
  % 25/1برنز فسفر،: ماده

 Cu ،7/1 -1 Sn ،35/0-03/0 P،3/0 Zn ،1/0 5/97- 5/98:ترکیب اسمی
Fe ،05/0 Pb  
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 برنز فسفر:  خانواده آلیاژي
  ورق کار شده: شکل تولید شده

  Wrought MRL: ولیدفرآیند ت
  میکرون 125: مقیاس طول خطی

 C 50500: آلیاژ
  %25/1برنز فسفر، : ماده

 Cu ،7/1 -1 Sn ،35/0 -03/0 P،3/0 Zn ،1/0 5/97- 5/98 :ترکیب اسمی
Fe ،05/0 Pb  
  

 برنز فسقر: خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
 ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML: محلول اچ 

WATER 
  میکرون 110: مقیاس طول خطی

 C 51000:آلیاژ
  برنز فسفر: ماده

 Sn ،35/0  -03/0 P،1/0 Fe max ،05/0 max P ،3/0 Zn 2/4- 8/5: ترکیب اسمی
maxمس ،  

  کمپانی میلر: مرجع
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 برنز فسفر: خانواده آلیاژي
  ينوار: شکل تولید شده

  میلیمتر اندازه متوسط دانه ها 035/0-4/0آنیل شده تا  نورد گرم و: فرآیند تولید
  ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML WATER :محلول اچ

  میکرون 440: مقیاس طول خطی
 51000C:آلیاژ

  آنیل شدن: درجه حرارت
  برنز فسفر: ماده

  ، مسSn ،35/0  -03/0 P،1/0 Fe max ،05/ 0 P max ،3/0 Zn max 2/4- 8/5: ترکیب اسمی
  کمپانی میلر: مرجع
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 برنز فسفر: خانواده آلیاژي
  نواري: شکل تولید شده

  میلیمتر اندازه متوسط دانه ها 005/0نورد گرم و آنیل شدم تا : فرآیند تولید
  ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML WATER :محلول اچ

  میکرون 440: مقیاس طول خطی
 C  51000:آلیاژ

  برنز فسفر: ادهم
  ، مسSn ،35/0  -03/0 P،1/0 Fe max ،05/0 max P ،3/0 Zn max 2/4- 8/5: ترکیب اسمی

  کمپانی میلر: مرجع
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  برنز فسفر: خانواده آلیاژي
  ریختگی :شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML WATER: محلول اچ

  میکرون 110: مقیاس طول خطی
   C 52100: آلیاژ

  آنیل شدن: درجه حرارت
  برنز فسفر: ماده

  ، مسSn ،35/0 -03/0 P ،1/0 Fe max ،05/0 P max 7- 9 :ترکیب اسمی
  کمپانی میلر: مرجع
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 سفرفبرنز : خانواده آلیاژي
  نواري: شکل تولید شده

  توسط دانه هامیلیمتر اندازه م 035/0-04/0گرم و آنیل شده تا  نورد: فرآیند تولید
  ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML WATER: محلول اچ

  میکرون 440: مقیاس طول خطی
 C 52100: آلیاژ

  آنیل شدن: درجه حرارت
  برنز فسفر: ماده

  ، مسCu ،35/0 -03/0 P ،1/0 Fe max ،05/0 Pb max ،02/0 Zn max 7-9:ترکیب اسمی
  کمپانی میلر: مرجع
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 برنز فسفر: یاژيخانواده آل
  نواري: شکل تولید شده

  میلیمتر اندازه متوسط دانه ها 005/0نورد گرم  و آنیل شده تا : فرآیند تولید
  ASTM E407 44-50 ML NH4OH,50 ML H2O2(3%), 50 ML WATER :محلول اچ

  میکرون 440: مقیاس طول خطی
 C 52100: آلیاژ

  آنیل شدن: درجه حرارت
  برنز فسفر: ماده

  ، مسCu ،35/0 -03/0 P ،1/0 Fe max ،05/0 Pb max ،02/0 Zn max 7-9:اسمی ترکیب
  کمپانی میلر: مرجع
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Titanium Coppers 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 تیتانیم - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

   Cu ،4 Ti: ترکیب اسمی

 تیتانیم - مس : خانواده آلیاژي
  گیریخت: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 50: مقیاس طول خطی

   Cu ،4Ti: ترکیب اسمی
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 تیتانیم - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 500: مقیاس طول خطی

  Cu ،4Ti: ترکیب اسمی

   تیتانیم –مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: یدفرآیند تول
  میکرون 25: مقیاس طول خطی

 Cu  ،5 Ni ،5/2 Ti: ترکیب اسمی



سعود یوسفیم  

Masoud _yousefi@hotmail.com 54

 
 
 
 
 

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  

  
  

  

  
  

  

  

 تیتانیم - مس : خانواده آلیاژي
  ریختگی: شکل تولید شده

  ریختگري: فرآیند تولید
  میکرون 125: مقیاس طول خطی

  Cu، 5 Ni ،5/2 Ti: ترکیب اسمی
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Grain Size Comparisons 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   mm 01/0: اندازه دانه ها
  میکرون500:مقیاس طولی خط

 
 

   mm 02/0  :ه دانه هاانداز 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط
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   mm 03/0 :اندازه دانه ها  

  میکرون 500: مقیاس طولی خط

    mm 025/0 :اندازه دانه ها 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط
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   mm 045/0 : اندازه دانه ها 

  میکرون 500: مقیاس طولی خط

    mm 035/0 :اندازه دانه ها 
  میکرون 600: مقیاس طولی خط



سعود یوسفیم  

Masoud _yousefi@hotmail.com 58

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
    mm 06/0 :اندازه دانه ها 

  میکرون 500: مقیاس طولی خط

   mm 055/0  : اندازه دانه ها 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط
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   mm 09/0 : اندازه دانه ها 
  میکرون 600: مقیاس طولی خط

    mm 08/0: اندازه دانه ها 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط
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   mm 135/0 : اندازه دانه ها 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط

   mm 12/0 :اندازه دانه ها 
  میکرون 500: یاس طولی خطمق
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    mm 175/0: اندازه دانه ها 
  میکرون 500: مقیاس طولی خط
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  مس -فاز دیاگرم آلومینیم
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کروم -دیاگرام مسفاز  
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  نیکل - فاز دیاگرام مس
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  سرب -فازدیاگرام مس
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  روي - فاز دیاگرام مس
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  قلع -فازدیاگرام مس
  

  
  

  
  

 

 

 

Refrences: miller company 
 


